
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
©ÑÎÑÕÑ ì ÑÆËÐ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Ë
ËÔÕÑÓËâ ÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÂÔÚËÕÞÄÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ ÎÇÕ. ±ÇÓ-
ÄÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÏ ÊÑÎÑÕÇ (¬©) ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä
ÕÓÂÍÕÂÕÂØ ÍËÕÂÌÔÍËØ, ÂÓÂÃÔÍËØ Ë ËÐÆËÌÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÖÉÇ Ä Vë IV ÄÇÍÂØ ÆÑ ÐÂÛÇÌ àÓÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ¬© Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÇÅÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÎÇÚÇÃÐÞØ ÙÇÎâØ. £ ÔÓÇÆÐËÇ ÄÇÍÂ Ä ¦ÄÓÑÒÇ
ÂÎØËÏËÍË ÂÍÕËÄÐÑ ËÊÖÚÂÎË Ë ÒÓËÏÇÐâÎË ¬©. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÇ ÙÄÇÕÑÄÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÎË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá ÂÕÑÏÑÄ ÊÑÎÑÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇÏ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÑÎÇÌ, ÒÓËÄÑÆËÎË ÂÎØËÏËÍÑÄ Í ÏÞÔÎË Ñ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÒÓËÚÇÏ ¬© ÔÚËÕÂÎË ÒÂÐÂÙÇÇÌ.1 ´ÂÍ,
±ÂÓÂÙÇÎßÔ ÒËÔÂÎ Ñ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ äquinta essentia
auriã, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ØÎÑÓËÆÂ ÊÑÎÑÕÂ ÔÒËÓ-
ÕÑÄÞÏË ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÏË àÍÔÕÓÂÍÕÂÏË. £ÓÂÚ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÅÑ
ÍÑÓÑÎâ ­áÆÑÄËÍÂ XIII ÂÎØËÏËÍ ¥ÂÄËÆ ÆÇ ±ÎÂÐË-¬ÂÏÒË Ä

1583 Å. ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎ ÇÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÒÓÑÆÎÇÐËâÉËÊÐË
äàÎËÍÔËÓ ÆÑÎÅÑÎÇÕËâã ì ÍÑÎÎÑËÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÊÑÎÑÕÂ Ä ÄÑÆÇ.
±ÇÓÄÂâ ËÊ ÆÑÛÇÆÛËØ ÆÑ ÐÂÔ ÍÐËÅ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ¬©, ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1618 Å. ×ËÎÑÔÑ×ÑÏ Ë ÆÑÍÕÑÓÑÏ ÏÇÆËÙËÐÞ
¶ÓÂÐÙËÔÍÑÏ ¡ÐÕÑÐËÇÏ.2 £ ÐÇÌ ÔÑÆÇÓÉÂÎËÔß ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËË ¬© Ë ÇÅÑ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË, ÄÍÎáÚÂâ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔÑÄÇÕÞ. ³ ÔÇÓÇÆËÐÞ XVII ÄÇÍÂ ¬© ÐÂÚÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÍÓÂÔÐÞØ (äÓÖÃËÐÑÄÞØã) ÔÕÇÍÑÎ, ÓÑÔÒËÔË
×ÂÓ×ÑÓÂ (¬ÂÔÔËÇÄ ÒÖÓÒÖÓ), ÑÍÓÂÔÍË ÛÇÎÍÂ.

¯ÂÚÂÎÑÏ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¬© ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÔÇÓÇ-
ÆËÐÖ XIX ÄÇÍÂ, ÍÑÅÆÂ ÄÞÛÎÂ ÔÕÂÕßâ®ÂÌÍÎÂ¶ÂÓÂÆÇâ,3 ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÂâ ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ¬©. £ àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ
¶ÂÓÂÆÇÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒËÔÂÎ ÂÅÓÇÅÂÙËá ¬© Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÎÇÍÕ-
ÓÑÎËÕÑÄ, ÊÂÜËÕÐÞÌ à××ÇÍÕ ÉÇÎÂÕËÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ ¬©. ±ÓËÅÑ-
ÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÏ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ØÓÂÐâÕÔâ Ä ­ÑÐÆÑÐÔÍÑÏ ÍÑÓÑÎÇÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ.

£ ÍÑÐÙÇ XIXëÐÂÚÂÎÇ XX ÄÇÍÂ ²ËØÂÓÆ ©ËÅÏÑÐÆË (¨ËÅ-
ÏÑÐÆË)4, 5 ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÓâÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÞØ ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ¬©. ªÏ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒËÔÂÐÞ
ÔÒÑÔÑÃÞ ÔËÐÕÇÊÂ ¬© Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÚÂÔÕËÙ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ, ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÃÇÎÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ)
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ. ¬ÑÎÎÑËÆÐÑÇ ÊÑÎÑÕÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÑ ËÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ
ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË (ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¤.¶.£.©ËÆÇÐÕÑÒ×ÑÏ) ÖÎßÕÓÂÏË-
ÍÓÑÔÍÑÒÂ. £ 1925 Å. ©ËÅÏÑÐÆË ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ
ÒÓÇÏËâ ÒÑ ØËÏËË äÊÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ
ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ë ÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË
ÏÇÕÑÆÞ, ËÏÇáÜËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ ØËÏËËã.

­.¡.¥ÞÍÏÂÐ. ¥ÑÍÕÑÓ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÄÇÆÖÜËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
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ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃËÑÔÇÐÔÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÑÅÑ ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (8452)97 ë 0403,
e-mail: bog@ibppm.sgu.ru
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±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ, ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ÊÑÎÑÕÂ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ, ËÏÏÖÐÑÂÐÂ-
ÎËÊÇ Ë ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÇÕÑÆÂÏË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. °ÕÆÇÎßÐÞÌ ÓÂÊÆÇÎ
ÒÑÔÄâÜÇÐ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ ÒÓË ËÏÏÖÐËÊÂÙËË.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 406 ÔÔÞÎÑÍ.
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µÔÒÇØË ØËÏËË 76 (2) 2007 # 2007 ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ



¬ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá, ÂÐÂÎËÊÖ ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ¬© Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÇÅÑ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ (Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÑÃÓÇÕÇÐÐÑÌ ËÏ ÖÎßÕÓÂ-
ÙÇÐÕÓË×ÖÅË) ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÇÜÇ ÑÆÐÑÅÑ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ
ÎÂÖÓÇÂÕÂ ì ´ÇÑÆÑÓÂ ³ÄÇÆÃÇÓÅÂ.6 °Ð ËÊÖÚËÎ ÍËÐÇÕËÍÖ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÊÑÎÑÕÂ Ë Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ (ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË) ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄÞÛÇÎ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ 7 ë 11, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÏÇÕÑÆËÍÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÍÂÍ ÐÂ ÆÇÊËÐÕÇÅÓÂÙËË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÆÖÅÑÌ, ÕÂÍ Ë (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ) ÐÂ ÔËÐÕÇÊÇ ÍÑÎÎÑËÆ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÊ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÊÑÎÑÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ËÎË ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ¬© ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÖÚÇÐÞÏË ÍÂÍ ÒÓÇÄÑÔ-
ØÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÚÂÔÕËÙ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ 12 ë 15 Ë ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ,16 ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÂÅÓÇ-
ÅÂÙËË Ë ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÍÑÎÎÑËÆÑÄ;17 ë 21 ÑÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË,22, 23 Ä ÅÇÑÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËË Ë ÅÇÑÃËÑ-
ØËÏËË,24 Ä ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË.25 ¬ÑÎÎÑËÆÐÑÇ ÊÑÎÑÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.26 ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ¬© ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ Ä ÃËÑÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂØ.27

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ¬© Ä ÏÇÆËÙËÐÇ, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË Ä ÙÄÇÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÐÂ ÃÇÎÍË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇÔâ Ä ÔÒËÐÐÑ-
ÏÑÊÅÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ë ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË.28, 29 ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ
ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ ÏÇÕÑÆÞ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÇ ÃÇÎÍÑÄ ÔÎÖÉËÕß
(Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ) ÎËÃÑ ×ÎÑ-
ÍÖÎâÐÕÂÏË, ÎËÃÑ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÚÂÔÕËÙ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ
ÊÑÎÑÕÂ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÎÇÚÇÐËâ ÓÇÄÏÂÕÑËÆÐÑÅÑ ÂÓÕ-
ÓËÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ¬©.30 ¬ÑÎÎÑËÆÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÞ ËÊÑÕÑÒÂ ÊÑÎÑÕÂ 198Au (ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ 65 Ú) ÖÔÒÇÛÐÑ
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ Ä ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÂÍÕËÍÇ.31 ¯ÇÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÇ ¬© ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË Ë ÎÇÚÇÐËâ ÓÂÍÑÄÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ.32 ë 35

¹ÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÍÎÇÕÍÖ ÒÖÕÇÏ àÐÆÑÙËÕÑÊÂ,36 ÆÎâ ÆÑÔÕÂÄÍË ÅÇÐÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ä ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ âÆÓÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃËÑÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÓÂÐÔ×ÇÍÙËË,37 Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÂÆÓÇÔÐÑÌ ÆÑÔÕÂÄÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.38

°ÆÐÂÍÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ ¬©
ÐÂÛÎÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ. ªÆÇÂÎßÐÞÌ
ÏÂÓÍÇÓ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÓÂÊÎËÚËÏ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒÇ, ËÏÇÕß ÊÂÆÂÐÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ, ×ÑÓÏÖ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÃÞÕß
ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ Í ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÂÅÓÇÅÂÙËË, ÒÓÑÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô
ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ë ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÔÐËÉÂÕß ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. £ÔÇÏ
àÕËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕ ¬©. £ÒÇÓÄÞÇ ÍÑÐÝáÅÂÕ ¬©
Ô ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÂÏË ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÏÏÖÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÓÍÇÓÂ Ä 1971 Å.,39 Â ÒÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ Ä 1973 Å.
ÓÂÃÑÕÞ ¶ÓÇÐÔÂ,40 ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ ¬© Ô ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÞÏ, ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÚÂÔÕËÙ, ÐÂÚÂÎÑÔß
ÂÍÕËÄÐÇÌÛÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ¬© Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÃËÑÎÑÅËË. °ÃÛËÓÐÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÒÑ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¬© Ä ÃËÑÎÑ-
ÅËË Ë ÏÇÆËÙËÐÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÍÐËÅÂØ 41 ë 43 Ë ÑÃÊÑÓÂØ 44 ë 47.

¬ÑÎÎÑËÆÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ÊÑÎÑÕÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ
âÆÓÂ [Au]m , ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÞ ËÑÐÞ
AuClÿ4 , ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ. ªÑÐÞ AuClÿ4 ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÔÎÑÌ
ÆÄÑÌÐÑÅÑ ËÑÐÐÑÅÑ (àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ) ÔÎÑâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÄÇÎË-
ÚËÐÖ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË. ªÑÐÞ H+ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ËÐÕÇÓ-
ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ (ÑÆÐÂ ÚÂÔÕß ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ Ä
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Â ÆÓÖÅÂâ ì Ä ÆË××ÖÊÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÆÄÑÌÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ). µÔÎÑÄÐÑ ÏËÙÇÎÎÖ ÊÑÎÑÕÂ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

ÅÆÇ [Au]m ì âÆÓÑ ÏËÙÇÎÎÞ (m ì ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ ÊÑÎÑÕÂ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕßÔâ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÆÑ ÏËÎÎËÑÐÑÄ),
n ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÑÐÑÄ AuClÿ4 (n55m),
d0 ì ÕÑÎÜËÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÎÑâ, d ì ÕÑÎÜËÐÂ ÆË××ÖÊ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕË ÆÄÑÌÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ.48

£ÞÔÑÍÂâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÂÔÔÇËÄÂÕß
Ë ËÊÎÖÚÂÕß ÄÕÑÓËÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ë
ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ËÊÎÖÚÇÐËÌ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÍÓÂÔÐÂâ ÑÍÓÂÔÍÂ ÊÑÎÑÕÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
ÏÂÓÍÇÓÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÎÇÅÍÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ (ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËË,{×ÑÕÑÏÇÕÓËË, ÒÓÑÕÑÚÐÑÌ ÙËÕÑÏÇÕÓËË Ë ÆÓ.). £ÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ÖÊÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÇ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, Â ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÄÑÆËÕß
ÏÇÕÍÖ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑ ÆÄÖÏ Ë ÃÑÎÇÇ ÂÐÕËÅÇÐÂÏ (ËÎË ËÐÞÏ
ÎËÅÂÐÆÂÏ). ²ÂÊÏÇÓÞ ÚÂÔÕËÙ ¬© ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÇÂÍÙËË ÖÔËÎÇÐËâ ÔÑÎâÏË ÔÇÓÇÃÓÂ 49 ËÎË ÊÑÎÑÕÂ
(ÂÄÕÑÏÇÕÂÎÎÑÅÓÂ×Ëâ),50 ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÆÄËÅÂÇÕ ÅÓÂÐË-
ÙÞ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ ÓÂÔÛËÓËÎÂÔß ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÊÑÎÑÕÂ) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃËÑÔÒÇÙË-
×ËÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÐÕËÕÇÎÑ ë ÂÐÕËÅÇÐ,
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ¬©) Ä ÆÇÕÇÍÕËÓÖÇÏÞÌ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÔËÅÐÂÎ Ä ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÃËÑÚËÒÂÏË Ë
ÃËÑÔÇÐÔÑÓÂÏË.51 £ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÃÑÕÞ ÕÂÍËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÎÇÉÂÕ
ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ¬©, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, âÄÎÇÐËÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ (surface plasmon
resonance (SPR), ÔÏ. ÐËÉÇ).52 ¥Îâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËÊÏÇÐÇÐËÌ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÃËÑÚËÒÑÄ Ë ÃËÑÔÇÐÔÑÓÑÄ,
ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕ ÄËÊÖÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔÄÇÕÑ-
ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÆÓ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃËÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎ, ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ ÊÑÎÑÕÂ, Ä ÔËÔÕÇÏÂØ,
ÅÆÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÔÂÏÑ-
ÔÃÑÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ (ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ) 53 ËÎË ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ.54 ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÏËÍÓÑÑÓÅÂ-
ÐËÊÏÑÄ, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¥¯¬-ÚËÒÑÄ Ë Õ.Æ. £ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÔËÎÇÐËá ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä
Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛÇÏÔâ ËÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÂÅÓÇÅÂÕÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÓÇÊÍÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÏÂÓÍÇÓÂ.

³ÓÇÆË ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÇÌÚÂÔ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ, ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÍÎÂÔÕÇÓÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÊÂÐËÏÂáÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË Ë ÕÄÇÓÆÞÏË
ÕÇÎÂÏË Ë ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÑÕÎËÚÐÞÇ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÇØ Ë
ÆÓÖÅËØ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËØ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÄËÆÂ Ë ÚËÔÎÂ ÄØÑÆâÜËØ Ä ÐËØ ÂÕÑÏÑÄ, ÒÓËÚÇÏ
ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ àÕÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË Ô ÓÑÔÕÑÏ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÊ ÍÎÂÔÕÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä
ÑÃÝÇÏÐÑÇ (ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÓÂÊÏÇÓÐÞÇ à××ÇÍÕÞ). ³ÓÇÆË ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
ÒÓÑÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÍÎÂÔÕÇÓÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
(ÕËÒËÚÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ì ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ). ±ÓËÔÕÂÎßÐÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÐËÏ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÑÔÕÑÕÑÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ.

{[Au]mj n(AuClÿ4 )(n7x)H+j xH+j}x7,

d0 d

{ ¬ÓÑÏÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÕÓÂÐÔÏËÔÔËÑÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË
ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÍÂÐËÓÖáÜÖá àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ÏËÍÓÑÔÍÑÒËá, ÔÄÇ-
ÕÑÄÖá Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÊÑÐÆÑÄÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË.

200 ­.¡.¥ÞÍÏÂÐ, £.¡.¢ÑÅÂÕÞÓÇÄ



¯ÂÚÂÎÑÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ àÕÂÒÂ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÊËÍË ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ö ÐËØ
Ä 1993 Å. ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÑ
ÏÐÑÅÑÏ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÕÑÏÑÄ.55, 56

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ Ö ÏÐÑÅÑÂÕÑÏÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ Ë ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍË.

£ ÑÔÐÑÄÖ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÃÞÎÑ ÒÑÎÑÉÇÐÑ ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÑ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ ÒÑÍËÆÂÕß ÔÄÑË ÂÕÑÏÞ
(ÆÇÎÑÍÂÎËÊÑÄÞÄÂÕßÔâ) Ë ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÊÑÐÖ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË.
°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ àÕË ÑÃÑÃÜÇÔÕÄÎÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÍÎÂÔÕÇÓÂ Ë ÇÅÑ ÐÇ-
ÑÃÞÚÐÞÇ äÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇã ÔÄÑÌÔÕÄÂ.57 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÇÎÑÍÂÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÍÎÂÔÕÇÓÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÍÎÂÔÕÇÓÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
ÄÐÇÛÐËÏË ÒÑÎâÏË. ´ÂÍ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÒÑÎâÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ì ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ.
¿ÕË ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞØ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÏ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËâÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÒÎÂÊÏÇ Ë ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÂØ. ´ÂÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÒÎÂÊÏÑÐ-
ÐÞÏË, Â ÓÇÊÑÐÂÐÔ ì ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÏ ÓÇÊÑÐÂÐ-
ÔÑÏ. ¡ÏÒÎËÕÖÆÂ Ë ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ä ÍÎÂÔÕÇÓÂØ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÞØ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ.

¦ÔÎË ÚÂÔÕËÙÞ ×ÑÓÏËÓÖáÕ ÂÅÓÇÅÂÕÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÌ ÒËÍ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÆÎËÐÐÞØ ÄÑÎÐ ËÎË
ÖÛËÓâÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆËÒÑÎß-ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÏ ÆËÒÑÎßÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÚÂÔÕËÙ Ä ÂÅÓÇ-
ÅÂÕÇ.58 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä ÂÅÓÇÅÂÕÂØ,
ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ËÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÂ, ËÏÇáÕ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÖá
ÒÓËÓÑÆÖ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâ, ÆÇÌÔÕ-
ÄÖáÜËÇ ÐÂÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÚÂÔÕËÙÖ ÄÑ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÏ ÂÅÓÇÅÂÕÇ,
ÏÑÅÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÔÓÇÆÐÇÇ ÒÑÎÇ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÅËÅÂÐÕÔÍËÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ à××ÇÍÕÂÏ.59

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÑÕÍÎËÍ ÑÕ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ ËÎË ËØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ) ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë ×ÑÓÏÞ ÚÂÔÕËÙ, ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ËØ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÍÓÖÉÇÐËâ.60 ¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÔÕÓÂËÄÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÇÐÔÑÓÑÄ.

±ÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÃËÑÔÇÐÔÑÓÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 51, 61 ë 68.
±ÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÃËÑÔÇÐÔÑÓÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐÑÄÞÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÏÑÐÑÔÎÑÌÐÖá ÔÂÏÑÔÃÑÓÍÖ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ,69 ÐÂÐÑÎË-
ÕÑÅÓÂ×Ëá,70 ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ ËÔÒÂÓÇÐËÇ 71 Ë ÆÓ. ¢ËÑÔÇÐÔÑÓÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÇ,72

ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ.73, 74

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 75, 76 ÓÇÍÑÓÆÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË (Ä ÔÇÒÕÑÏÑÎâÓÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ) ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÇÐÔÑÓÑÄ
Ë ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÖÕß Í ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ËÐÆË-
ÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.77

µÐËÍÂÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÇÓÇÃÓÂ Ë
ÊÑÎÑÕÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏ
ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÏ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÂØ,78 Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ,79 Ä ÖÔËÎÇÐÐÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËË 80 (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ 81), Ä SPR-ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË, SPR-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË 82 Ë ÆÓ. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÃËÑÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 83 ë 88.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÇÕÑÆÂØ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ Ë ËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÚÂÔÕËÙ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ Ä
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ, Ä ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÇ Ë ÒÓË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ ÏÇÕÑÆÂÏË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË (ÏÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÍÂÔÂÕßÔâ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ). °ÕÆÇÎßÐÞÌ ÓÂÊÆÇÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËá ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ ÒÓË
ËÏÏÖÐËÊÂÙËË.

II. ®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ
®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ¬© (Ë ÆÓÖÅËØ ÍÑÎÎÑËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ) ÏÑÉÐÑ
ÖÔÎÑÄÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ ÃÑÎßÛËÇ ÅÓÖÒÒÞ ì ÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐ-
ÐÞÇ (ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ) Ë ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ
(ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ).

¥ËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ¬© ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ
ÊÑÎÑÕÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËâ. ¦ÔÎË Ä ÉËÆÍÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÊÑÎÑÕÞÏË àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÂâ ÆÖÅÂ, ÕÑ ÒÓË ÇÇ äÅÑÓÇÐËËã ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÌÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ¬©.
¯Â ÄÞØÑÆ Ë ×ÑÓÏÖ ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ, ÒÑÏËÏÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÏÇÉÆÖ àÎÇÍ-
ÕÓÑÆÂÏË Ë ÔËÎÞ ÕÑÍÂ ÄÎËâÇÕ ÕÂÍÉÇ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
àÎÇÍÕÓÑÎËÕÑÄ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ. ¥ÑÃÂÄÎÇ-
ÐËÇ ÆÂÉÇ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÜÇÎÑÚÇÌ ËÎË ØÎÑÓËÆÑÄ Ë
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÓÂÔÒÞÎÇÐËâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÎÖÚÛÂáÕ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÅËÆÓÑÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ, ÚÇÏ
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ¬© ÒÑÎÖÚÂáÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÊÑÎÑÕÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, HAuCl4) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ Ë/ËÎË ÑÃÎÖÚÇÐËâ (µ©- Ë
µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ, ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ËÎË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÓÂÆËÑÎËÊÂ).47, 89

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.23 £ ÒËÑÐÇÓ-
ÔÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ ¶ÂÓÂÆÇâ Ë ©ËÅÏÑÐÆË 3, 4 ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏË
ÔÎÖÉËÎË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ, àÕÂÐÑÎ Ë ÃÇÎÞÌ
×ÑÔ×ÑÓ. ¿ÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÑÎÇÌ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
ÚÂÔÕËÙ 5 ë 12 ÐÏ.90, 91 ±ÑÏËÏÑ àÕËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ÆÎâ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÙËÕÓÂÕ ÐÂÕÓËâ 92 (ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ¬© ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÚÂÔÕËÙ 20 ÐÏ), ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÖá
ÍËÔÎÑÕÖ 93 (12 ÐÏ), àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÕÇÕÓÂÖÍÔÖÔÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ
(¿¥´¡)8 (20 ÐÏ), ÙËÕÓÂÕ ÐÂÕÓËâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÂÐÐËÐÑÏ
(*5 ÐÏ),94, 95 Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÓÅËÆÓËÆ ÐÂÕÓËâ,96 ÃÑÓÅËÆÓËÆ ÄÏÇÔÕÇ
Ô ÙËÕÓÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ 97 ËÎË ¿¥´¡ 98 Ë ÙËÂÐÑÃÑÓÅËÆÓËÆ 99 (ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ *5 ÐÏ). ³ ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÖÎßÕÓÂÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÊÑÎÇÌ (ÆËÂÏÇÕÓ ÚÂÔÕËÙ 2 ë 3 ÐÏ) ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÕËÑÙËÂÐÂÕ ÐÂÕÓËâ ËÎË ÍÂÎËâ.100 ¥ÓÖÅËÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎË,
ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÜÂÄÇÎÇÄÂâ Ë ÄËÐÐÂâ ÍËÔÎÑÕÞ, ÏÑÐÑÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ,
ØÎÑÓËÆ ÑÎÑÄÂ, ÅËÆÓÂÊËÐ, ÒÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÔÂØÂÓÂ, ×ÇÐÑÎÞ,
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÞ, à×ËÓÐÞÇ ÏÂÔÎÂ Ë ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÄÑÆÐÑÅÑ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÅÑÎÎÂÐÆÔÍËØ ÔËÅÂÓ),90

ÂÍÕËÄÐÑ ÒÓËÏÇÐâÄÛËÇÔâ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ¬© Ä ÐÂÚÂÎÇ XX ÄÇÍÂ, Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÉÇ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ.

©ËÅÏÑÐÆË Ë ³ÄÇÆÃÇÓÅ 5, 6 ËÊÖÚËÎË ÍËÐÇÕËÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÊÑÎÑÕÂ Ë Ô×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÂÎË ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ HAuCl4 ÒÇÓÑÍÔË-
ÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ

2HAuCl4+3H2O2+8KOH 2Au+3O2+8KCl+8H2O.
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£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ àÎÇÍÕ-
ÓÑÎËÕ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÊÂ ÇÇ ØÑÆÑÏÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÍÑÐÆÖÍ-
ÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ©ËÅÏÑÐÆË Ë ³ÄÇÆÃÇÓÅÖ, ÄÐÂÚÂÎÇ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ * 30% HAuCl4 (ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑ-
ÒÇÓÇÔÞÜÇÐÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÊÑÎÑÕÂ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ
ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂ 6 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÂÍÑÄÖá Ä
ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ), ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÇÊÍÑ ÊÂÏÇÆ-
ÎâÇÕÔâ. ¯Â ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ
ÊÑÎÑÕÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÚÇÐß ÏÇÎÍËØ ÚÂÔÕËÙ (ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ
ÐÑÄÑÌ ×ÂÊÞ). ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä ÍÓÖÒÐÞÇ, ÐÑ ÐÇÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞÇ ÂÅÓÇÅÂÕÞ (ÍÑÂÅÖÎâÙËâ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÇÒÕËÊÂÙËÇÌ),
ÒÓË àÕÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓ ÊÑÎâ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÔËÐáá ÑÍÓÂÔÍÖ.
¹ÂÔÕËÙÞ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ÂÅÓÇÅÂÕÞ, ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÍÓÖÒÐâáÕÔâ Ë
ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÏË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
HAuCl4. ±ÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÊÂÓÑÆÞÛÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÍÓË-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÊÑÎß, ËÏÇáÜËÌ
ÍÓÂÔÐÖá ÑÍÓÂÔÍÖ.

µÚËÕÞÄÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÓâÆ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜËØ ÔÕÇÒÇÐß ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÊÑÎÑÕÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ ÐÑÄÑÌ ×ÂÊÞ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ. ±ÓË ÐËÊÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÊÂÓÑ-
ÆÞÛÇÌ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÚÂÔÕËÙ
(ÐËÊÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÒÇÓÇÔÞÜÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ HAuCl4) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÏÂÎÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÍÓÖÒÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÓË ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ Ë ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÏÂÎÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÚÂÔÕËÙ (ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÒÇÓÇ-
ÔÞÜÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ HAuCl4) ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÏÂÎÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ ÎËÏËÕËÓÖÇÕÔâ ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá
ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
ÆÑÔÕËÉËÏÂ ÎËÛß Ä ÔÓÇÆÂØ Ô ÐËÊÍÑÌ ËÑÐÐÑÌ ÔËÎÑÌ.

±ÓË ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ ÚÇÏ
ÃÑÎßÛÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÊÂÓÑÆÞÛÇÄÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÕÑÐÍÑ-
ÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË ÃÖÆÖÕ ÊÑÎË. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ Ë ËØ ÓÑÔÕ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
(Õ.Ç. ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ÏÇÕÂÎÎ ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ ÔÓÂÊÖ ÐÂ ÑÃÂ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ). ©ÂÏÇÆÎÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÃÑÎÇÇ ÅÓÖÃÑÆËÔÒÇÓÔÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÊÑÎá, Â ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÚÂÔÕËÙì Í ÕÑÐÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÑÏÖ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ
ÐËØ ËÏÇáÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ë ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ.101 ´ÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆ ¶ÓÇÐÔÂ,40 Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÎâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ HAuCl4 ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÙËÕÓÂÕ
ÐÂÕÓËâ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 10 ë 60 ÐÏ.

¹ÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÊÑÎß Ô ÖÊÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ Au
ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ, ©ËÅÏÑÐÆË ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÄÐÑÔËÕß Ä ÓÂÔÕÄÑÓ
HAuCl4 ÊÂÓÂÐÇÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂÓÑÆÞÛË Au, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂá-
ÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏËÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÙËÕÓÂÕ ÐÂÕÓËâ ËÎË ÅËÆÓÑÍÔËÎ-
ÂÏËÐ.102 ë 104 ªÊÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ Ë ËÊÑÏÑÓ×ÐÞÇ ÊÑÎË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÑÄÞØ
ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË. ³ÐÂÚÂÎÂ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÊÂÓÑÆÞÛË ÐÑÄÑÌ
×ÂÊÞ, Â ÊÂÕÇÏ Ä ÊÑÎÇ ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ÔÎÂÃÑÇ ÒÇÓÇÔÞÜÇÐËÇ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÑÄÞÇ ÊÂÓÑÆÞÛË ÖÉÇ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ, Â ËÆÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÓÑÔÕ ÖÉÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ.105

¥ÓÖÅÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 106. ³ÖÕß ÇÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ HAuCl4 (0.5 ÏÑÎß .ÏÎ71)
ËÊÑÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÊÂÜËÕÐÑÅÑ ÍÑÎ-
ÎÑËÆÂ ì ÅÖÏÏËÂÓÂÃËÍÂ. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÓâÆÖ Ô ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÅÓÇÅÂÙËâ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ

ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÕ 80 ÐÏ ÆÑ 5 ÏÍÏ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË
ÔÓÇÆÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ).

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ
ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËÑÐÐÞÌ ÆÄÖØ×ÂÊÐÞÌ ÏÇÕÑÆ. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË
ÏÇÕÂÎÎÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ ËÊ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÖá. ±ÑÔÎÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ Ä àÕÖ ÔËÔÕÇÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
±¡£ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËË ì ÆËÔÒÇÓÔËË
ÆÄÖØ ÐÇÔÏÇÛËÄÂáÜËØÔâ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÇÂÍÙËâ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ×ÂÊÇ, ÓÂÊÏÇÓ ÍÂÒÇÎß
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 100 ÐÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÊÑÎË.107 ±ÑÊÉÇ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÑÆÐÑ×ÂÊÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.108

¹ÂÔÕÑ ÒÓË ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÔËÐÕÇÊÂ ¬© Ä
ÓÂÔÕÄÑÓ ÆÑÃÂÄÎâáÕ ÂÎÍÂÐÕËÑÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐÂ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÑÎÑÕÂ ÒÎÑÕÐÞÇ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÐÑÔÎÑË.
´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÂÏÑÔÃÑÓÐÞÇ ÆÄÖØ- Ë ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË ËÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ.109 ë 111 ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÂÎÍÂÐÕËÑÎÞ, ÂÏËÐÞ, ÔËÎÂÐÞ, ×ÑÔ×ËÐÞ Ë
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÓÂÔÜÇÒËÕÇÎßÐÑÏ (ÆË-
ÅÇÔÕËÄÐÑÏ) ÔÑÊÓÇÄÂÐËË (digestive ripening) ì ÒÓÑÙÇÔÔÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÎÎÑËÆÐÂâ ÔÖÔÒÇÐÊËâ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎÇ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ ËÊ
ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÖá.112

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ¬© ÔÕÂÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ì ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎß (±¿¤), ÒÑÎËàÕËÎÇÐËÏËÐ, ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ÒÑÎË-
ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ, ÒÑÎËÂÏËÆÑÂÏËÐ (ÆÇÐÆÓËÏÇÓ), ÒÑÎËÆËÕËÂ-
×ÖÎßÄÇÐ, ØËÕÑÊÂÐ Ë ÆÓ.113 ë 117 ¹ÂÔÕËÙÞ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕßá ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ×ÑÓÏÞ.118, 119 ±ÓË àÕÑÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÃÑÓÅËÆÓËÆ ÐÂÕÓËâ,120, 121

ÔÒËÓÕÞ Ë ÒÓÑÔÕÞÇ à×ËÓÞ,122 ÅËÆÓÂÊËÐ,123 ÆË×ÇÐËÎÂÏËÐÑÔÖÎß-
×ÑÐÂÕ ÐÂÕÓËâ,124 Â ÕÂÍÉÇ µ©-ËÊÎÖÚÇÐËÇ.125 £ ÓÂÃÑÕÇ126 ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÏ ÔÎÖÉËÎ ÕËÓÑÊËÐ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ. £ÞÃËÓÂâ ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎß Ë
ÒÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍËÐÇÕËÍË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ¬© Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
ÚÂÔÕËÙ.127 ë 130 £ ÓÂÃÑÕÇ 131 ÑÒËÔÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÂÓÍÇÓÂ ÐÂ
ÎÇÍÕËÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ±¿¤, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÂØÂ-
ÓÂÏË Ë ÕËÑÅÓÖÒÒÂÏË.

¶ËÊËÚÇÔÍËÇ (ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËËµ©-, µ¶-, ª¬-
ËÎË ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑ-
ÎËÊÂ)8, 9, 132 ë 138 Ë àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ 139 ÏÇÕÑÆÞ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞ, ÚÇÏ ØËÏËÚÇÔÍËÇ. ¬ ÆÑÔÕÑËÐÔÕ-
ÄÂÏ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ÊÑÎâØ (ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÚÂÔÕËÙ) ÒÓËÏÇÔÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.140

£ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÍË ÒÓËÏÇÐâáÕ ÍÎÂÔÕÇÓÞ ÊÑÎÑÕÂ,
ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ 11 ë 67 ÂÕÑÏÑÄ (undecagold, äNanogold´®ã),
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.82 ë 1.4 ÐÏ. ªØ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÕÓËÂÓËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÊÑÎÑÕÂ ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÐÂÕ-
ÓËâ 11, 141, 142 ËÎË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ HAuCl4 Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÂ.143, 144

¯ÑÄÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ Ä ÐÂÐÑÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË ÔÕÂÎÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ¬© ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÔÕÇ-
ÐËÌ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ.145 ë 148

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ¬© Ä ÃËÑÔÇÐÔÑÓ-
ÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÓÑÔ ÔÒÓÑÔ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÞ ¬©, ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ, Ë ÐÂ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ âÆÓÂ Ë ÆËàÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË,149 ë 151 Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ
×ÑÓÏÞ (Ô×ÇÓÑËÆÞ, ÔÕÇÓÉÐË, ÙÇÒÑÚÍË){ Ë ÐÂ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÞÇ Ë
ÒÎÂÐÂÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.152 ë 162 ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÄÑÔÔÕÂ-

{ ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÂ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ.
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ÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ Ä ÑÃÓÂÕÐÞØ ÏËÙÇÎÎÂØ,163 ×ÑÕÑØËÏË-
ÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ,164 Â ÕÂÍÉÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÓËÔÕÞØ
ÂÎáÏËÐËÇÄÞØ ËÎË ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÛÂÃÎÑÐÑÄ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑ-
ÕÓÖÃÑÍ.165, 166 ¿ÕË ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß Ë ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÑ-
ÊËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÊÑÎÑÕÑ-ÉÇÎÇÊÐÞØ (ÑÃÎÂÆÂáÜËØ
ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË),167 ÊÑÎÑÕÑ-ÔÇÓÇÃÓâÐÞØ 168, 169 Ë ÆÓÖ-
ÅËØ ÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ.47

III. ¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ
¤ËÆÓÑÊÑÎß ÊÑÎÑÕÂ ì ÕËÒËÚÐÞÌ ÎËÑ×ÑÃÐÞÌ ÍÑÎÎÑËÆ,
ÚÂÔÕËÙÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇÔÖÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÑÎßÛÑÌ ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ (ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ *50 Ï£),170

ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÖÔÕÑÌÚËÄ ÎËÛß ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ËÑÐÐÑÌ ÔËÎÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ.
µ ÎËÑ×ÑÃÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÂâ ÔÓÇÆÂ Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÂâ ×ÂÊÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ Ë ÔÕÓÑÇ-
ÐËá ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ, ÚÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔËÎ ÐÂ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ. ´ÂÍËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë ÕÓÇÃÖáÕ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË.17, 170, 171

µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÊÑÎâ ÏÑÉÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß, ÒÑÍÓÞÄ ÚÂÔÕËÙÞ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÔÎÑÇÏ (ÍÑÐÝáÅÂÙËâ Ô ÒÑÎËÏÇÓÑÏ).18 ë 21, 172

´ÂÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÇÜÇ ¶ÂÓÂÆÇÇÏ,
ËÊÖÚÂÄÛËÏ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÉÇÎÂÕËÐÂ.3 ¥ÑÃÂÄÍÂ ÆÂÉÇ
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÎËàÎÇÍÕ-
ÓÑÎËÕÑÄ) Í ÎËÑ×ÑÃÐÞÏ ÍÑÎÎÑËÆÂÏ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÑÄÞÔËÕß ËØ ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÖÔËÎÇÐËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ×ÂÊÞ Ô ÆËÔÒÇÓ-
ÔËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
àÐÕÓÑÒËÌÐÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔËÔÕÇÏÞ (ÊÂ ÔÚÇÕ ÖÚÂÔÕËâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ Ë ËÑÐÑÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÎÑâ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÆÄËÉÇÐËË
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ×ÂÊÞ), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ
ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ. ¡ÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÞÌ ÔÎÑÌ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÎßÄÂÕÐÑÅÑ ÔÎÑâ.
£ ËÕÑÅÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÎËÑ×ËÎËÊÖÇÕÔâ, Ë ÎËÑ×ÑÃÐÞÌ
ÊÑÎß ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ Í ÍÑÂÅÖÎâÙËË
àÎÇÍÕÓÑÎËÕÂÏË (ÃÎÂÅÑÆÂÓâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏÖ
×ÂÍÕÑÓÖ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË).

¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË
ÊÂÜËÕÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÎËÑ×ÑÃÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕß ÇÅÑ ÐÂ ÔÄÑÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
Ë ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÑÏ.

¥Îâ ÊÂÜËÕÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÏËÏÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÄÂÉÇÐ ÊÂÓâÆ ÇÅÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ±ÑÎË-
ÏÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÍËÔÎÑÕÐÞÇ, Ë ÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÐÂÎÑÅË ÒÓÑÕÇËÐÂ), ËÎË ÔÎÂÃÑÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ
ÒÑÎËÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô pH-ÊÂÄËÔËÏÞÏ ÊÂÜËÕÐÞÏ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑ-
ÓÂÏË ÅËÆÓÑÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ.19, 20, 173

³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ) ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÎËÑ×ÑÃÐÞÇ ÍÑÎÎÑËÆÞ
ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÃËÑÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ì
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ¬© Ô ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÂÏË, ÎÇÍÕËÐÂÏË, ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÏË, ÅÑÓÏÑÐÂÏË, ÎËÒÑÒÓÑÕÇËÆÂÏË Ë Õ.Æ.174

³ÓÇÆË ÔÒÑÔÑÃÑÄ äÒÑÔÂÆÍËã ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÊÑÐÆÑÄ ÐÂ
¬© ÄÞÆÇÎâáÕ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ Ë ØÇÏÑÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ. ¬ÂÉÆÞÌ
ËÊ ÐËØ ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÏÖ
ÏÐÇÐËá, ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ¬© ÖÊÐÂáÜËÏË ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
(×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËâ) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÖÕÇÏ ÒÂÔÔËÄÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙÞ ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.43, 90 ³ËÎßÐÞÌ ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ËØ
ÒÓÑÚÐÑÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. £ ÓÂÃÑÕÇ 175 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ñ ÍÖÎÑ-
ÐÑÄÔÍÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË NH2-ÅÓÖÒÒ ÎËÊËÐÂ, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä

ÔÑÔÕÂÄ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ
ÃÇÎÍÂ, Ô ÙËÕÓÂÕ-ËÑÐÂÏË.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÄÂÉÐÑÌ ÓÑÎË
SH-ÅÓÖÒÒ ÏÑÎÇÍÖÎ ÙËÔÕÇËÐÂ Ä ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÄâ-
ÊÞÄÂÐËâ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ.176

¬ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÑÕÐÑÔâÕ ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÊÑÐÆÂ). ¿ÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ (Â ÐÇ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ)
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÕÍË Ë ÊÑÐÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÔÑØÓÂÐËÕß ÐÂÕËÄÐÑÔÕß ÊÑÐÆÂ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß Ë ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ-
ÏËÛÇÐßá. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÃËÑÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÄÔÇÅÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÆÇÔÑÓÃÙËË ÖÊÐÂáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ÊÑÎÑÕÂ Ë ËØ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË-ÏËÛÇÐâÏË. °ÔÐÑÄÐÑÌ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË
ÑÃÞÚÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÖáÕÔâ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâ-
ÜËØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÔÎÑâ. ±ÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÊ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
ÐÂ ËÊÑÕÇÓÏÂØ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÅËÃÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË ÃÞ Ñ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÆËÔÍÓÇÕÐÑÅÑ ÏÑÐÑ-
ÔÎÑâ, ÍÂÍ àÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÆÎâ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ±¡£.¿ÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ
ÓÂÊÓÞÄ àÕËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕ-
ÐÞÏ,20 ÒÑàÕÑÏÖ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÑÔËÕ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÔÇÓÞ Ë ÊÑÎÑÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÂâ ÔÄâÊß,22, 177 ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚ-
ÐÑÌ ÒÑÔÂÆÍË ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÂÎÍÂÐÕËÑÎßÐÞÇ ÎËÐÍÇÓÞ HS(CH2)nR
(R=COOH, OH, SO3H; n=11ë 22) (ØÇÏÑÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃ).178 ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÂÍËØ ÎËÐÍÇÓÑÄ Ô ÊÑÎÑÕÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÕËÑÎÂÕÞ [Au0]m .Au+S7(CH2)nR,69 ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä
ÏÑÐÑÔÎÑÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙÞ.

£ 1996 Å. ®ËÓÍËÐ Ë ÔÑÂÄÕ.73 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÓÑÄÑÆËÕß ÕËÑ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÒÑ 50-ÍÑÐÙÖ ÒÇÓÇÆ ËØ ÒÑÔÂÆÍÑÌ
ÐÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 15 ÐÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÏË ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÚÇÐß ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ (ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Í ÄÞÔÑÍËÏ Ë ÐËÊÍËÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏ) ÍÑÐÝáÅÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ
ÍÑÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¥¯¬ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ¥Îâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÃËÑÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ÊÑÎÑÕÂ ÓÂÊÏÇÓÂÏË 30
Ë 100 ÐÏ ÑÐË ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÓËÏÇÐâÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÐÍÇÓÑÄ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ 179 Ë ÕÓËÔ(o-ÏÇÓÍÂÒÕÑÅÇÍÔËÎßÐÞÇ)
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 180 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 168, 181 ÆÎâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË ÊÑÎÑÕÂ (ÐÂÐÑÔ×ÇÓÂÏË Ë
ÐÂÐÑÔÕÇÓÉÐâÏË) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÕËÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÃÇÎÍË ì
ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÞ Ë ÂÄËÆËÐ. ¬ÓÑÏÇ ÂÎÍÂÐÕËÑÎÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÎËÐÍÇÓÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÎËÅÂÐÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÑÔ×ËÐÑ-,
ÂÏËÐÑ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.47 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ØÇÏÑÔÑÓÃ-
ÙËË ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍÑ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÎËÐÇÌÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ¥¯¬), ÒÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÔÑ ÔÕÓÑÅÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.

°ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÔÂÏÞÏ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÊÑÎÑÕÞØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÂâ (ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ) ÍÑÐÝáÅÂÙËâ, Ä
ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÑØÓÂÐâáÜÂâ ÐÂÕËÄÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÃËÑ-
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ.

IV. ¬ÑÎÎÑËÆÐÑÇ ÊÑÎÑÕÑ Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞØ
ÏÇÕÑÆÂØ ÂÐÂÎËÊÂ
¯Â ÓÂÐÐËØ àÕÂÒÂØ ÓÂÊÄËÕËâ ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ
ÑÕÆÂÄÂÎÑÔß ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞÏ ÏÇÕÑÆËÍÂÏ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÔÕÂÎË ÄÔÇ ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÒÓÑÔÕËÕß ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÖÏÇÐßÛËÕß ×ÑÐÑÄÞÌ ÔËÅÐÂÎ. £ÒÇÓÄÞÇ
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ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÑ-
ÂÐÂÎËÊÂ ÃÇÎÍÑÄ.182

¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÏÇÕß ÓÂÔÕÄÑÓ ÂÐÕËÅÇÐÂ (¡¤), ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÄÔÇ
¡¤ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÄÑÆÇ.}³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ¡¤,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÄÇÔÕË Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÕÑÎßÍÑ
ÄÄÑÆâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ¡¤ ÆËÔÔÑÙËËÓÖáÜËÇ ÆÑÃÂÄÍË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ
ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕ ÐÂÕÓËâ, ÏÑÚÇÄËÐÖ, ÅÖÂÐËÆËÐËÌØÎÑÓËÆ Ë ÆÓ.
±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÆËÔÔÑÙËËÓÖáÜËÇ ÆÑÃÂÄÍË ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ËÏÏÖÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.183 ªÊÃÇÉÂÕß ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ ÖÆÂÇÕÔâ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÄ ¡¤ ÐÂ ÕÄÇÓÆÞØ ÐÑÔËÕÇ-
ÎâØ. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÔÓÇÆË ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÎÖÚËÎË ÏËÍÓÑÕËÕÓÑÄÂÎßÐÞÇ ÒÎÂÐÛÇÕÞ Ë
ÐËÕÓÑÙÇÎÎáÎÑÊÐÞÇ (¯¸) ×ËÎßÕÓÞ.184

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÑÍ Ä ÏÇÏÃÓÂÐÐÞØ ÕÇÔÕÂØ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ (125I, 14C, 3H) Ë ×ÇÓÏÇÐÕÞ
(ÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÖ, ÜÇÎÑÚÐÖá ×ÑÔ×ÂÕÂÊÖ Ë ÆÓ.),185 ë 187 Â Ä ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÇ ÄÓÇÏâ ì ¬©. £ 1984 Å. ÄÞÛÎÑ ÔÓÂÊÖ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÃÑÕ,188 ë 191 Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÍË ÆÎâ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ
ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ¬©. ±ÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ¬© Ä ÏÇÕÑÆÂØ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ ÍÓÂÔÐÑÌ ÑÍÓÂÔÍÑÌ ÊÑÎÑÕÑÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÅÑ ÏÂÓÍÇÓÂ. ±Ñ ÒÑâÄÎÇÐËá ÑÍÓÂÔÍË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË
ÏÑÉÐÑ ÄËÊÖÂÎßÐÑ ÔÖÆËÕß Ñ ÇÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ.192 ë 194

£ ÓÂÃÑÕÂØ 195, 196 ÆÎâ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ
ÐÂ ¯¸-×ËÎßÕÓÂØ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß äÊÑÎÑÕÑÌ
ÍÓÂÔËÕÇÎßã (AuroDye).} £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ
ÓÂÊÄËÕ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ.197 ë 199 ®ÇÕÑÆ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÍÓÂÛËÄÂÐËâ ÃÇÎÍÑÄ ÊÑÎÑÕÞÏ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÓÑÔÕ, ÖÆÑÃÇÐ Ë ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá.200

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÑÍÓÂÛËÄÂÐËâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÎÑÅÂÓË×ÏÖ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÃÇÎÍÂ Ë ÇÅÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌÏÂÔÔÇ.201 £ ÓÂÃÑÕÇ 202

ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ àÎáÙËË ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ¬© ÃÇÎÍÂ Ë ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÃÇÎÍÂ ÒÑ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËá ÔÄÇÕÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓË
540 ÐÏ. ©ÑÎÑÕÑÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÐÇÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÍÓÂÔÍË ÃÇÎÍÑÄ Ä ÅÇÎÇ,203 ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÐÂ
ÃÎÑÕÇ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,204 ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ Ô
ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË 205, 206 Ë ÆÎâ ÍÑÎÑÓËÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.207

±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÏÃÓÂÐÖ Ô ÐÂÐÇÔÇÐÐÞÏ ÂÐÕË-
ÅÇÐÑÏ ËÐÍÖÃËÓÖáÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÐÕËÕÇÎ
(¡´) (ËÎË ÆÓÖÅËØ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÊÑÐÆÑÄ), ÏÇÚÇÐÐÞØ ¬©.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÑÐÆÑÄ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË äÊÑÎÑÕÑÅÑã ÆÑÕ- ËÎË ÃÎÑÕ-
ÂÐÂÎËÊÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÞ (Ig),189, 191, 208, 209

Fab- Ë scFv-×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÂÐÕËÕÇÎ,123, 210 ÒÓÑÕÇËÐ ¡,188, 190 ÎÇÍ-
ÕËÐÞ,211, 212 ×ÇÓÏÇÐÕÞ,204 ÔÕÓÇÒÕÂÄËÆËÐ ËÎË ÂÐÕËÃËÑÕËÐÑÄÞÇ
¡´ (ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÃËÑÕËÐËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ)213, 214 Ë
ÆÓ. ¥Îâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ¡¤ ÐÂ ÏÇÏÃÓÂÐÇ ÏÑÉÐÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÍ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ¬© Ë
ÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÖ 215, 216 ËÎËÜÇÎÑÚÐÖá×ÑÔ×ÂÕÂÊÖ 217). ¬ÑÐÝáÅÂÕÞ
¬© ÒÓËÏÇÐâáÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÕÍÂÐÇÄÑÏ ÃÎÑÕÇ,218 ÍÑÅÆÂ ÐÂ
¯¸-×ËÎßÕÓÞ ÐÂÐÑÔâÕ ÑÕÒÇÚÂÕÑÍ ÕÍÂÐË Ë Ô ÒÑÏÑÜßáÏÇÚÇÐÞØ
ÊÑÐÆÑÄ ÄÞâÄÎâáÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ËÔÍÑÏÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, Ë Ä
ÎËÐÇÌÐÑÏ ÃÎÑÕÇ.219

¬ÑÎÎÑËÆÐÑÇ ÊÑÎÑÕÑ Ä ÏÇÏÃÓÂÐÐÞØ ÕÇÔÕÂØ ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÒÂÓÂÊËÕÂÓÐÞØ,220 ë 223 ÄËÓÖÔÐÞØ 224 ë 227 Ë ÅÓËÃÍÑ-
ÄÞØ 228, 229 ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÕÖÃÇÓÍÖÎÇÊÂ,230 ÏÇÎËÑËÆÑÊÂ,231

ÔË×ËÎËÔÂ,232 ÃÓÖÙÇÎÎÇÊÂ,233 ÛËÅÇÎÎÇÊÂ,234 ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÓÂÐÐËØ ÔÓÑÍÑÄ ÃÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË 235 Ë ÅÓÖÒÒ ÍÓÑÄË,236 ÆÎâ ËÆÇÐ-
ÕË×ËÍÂÙËË ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ¡¤,237, 238 Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÆÑÕ-ÃÎÑÕ
ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË.239

±ÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË (ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ) ÒÓÑÄÑÆËÕß ÑÍÓÂÛËÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÂÏË ¬© Ä ÎÖÐÍÂØ ÏËÍÓÑÕËÕÓÑÄÂÎßÐÞØ ÒÎÂÐÛÇÕÑÄ 240 ë 244 ËÎË
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÍÓÑÄÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ,245 Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐâÕß Ä
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÇ ÄÏÇÔÕÑ ¬© ÍÑÎÎÑËÆÐÑÇ ÔÇ-
ÓÇÃÓÑ 246 ËÎË ÖÅÑÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ.247 ¢ÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ
ÍÂÉÇÕÔâ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ¬© ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÔËÄÑÄ
¡¤ Ä ÏËÍÓÑÏÂÕÓËÙÂØ (ËÏÏÖÐÑÚËÒÂØ).248 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÏÇÕÑÆ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË 60 ë 70 ÐÅ . Î71. ±ÓË àÕÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÎËÕÓÑ-
ÄÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÐÂÎËÕÂ Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜÇÅÑ ËÏÏÖÐÑÊÑÎÑÕÑÅÑ
ÏÂÓÍÇÓÂ, ÏÑÉÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÑ 384 ÒÓÑÃ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÑÅÑ, Ä ÍÂÍÑÏ ÄËÆÇ ÂÐÕËÅÇÐ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÑÄÂÐ ÐÂ ÏÇÏÃÓÂÐÇ, ÓÂÊÎËÚÂáÕ ËÏÏÖÐÑÆÑÕ- Ë ËÏÏÖÐÑÃÎÑÕ-
ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÒÇÓÄÑÅÑ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕ ÐÇ×ÓÂÍ-
ÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ, Â Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÕÑÓÑÅÑ ì ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ. ªÏÏÖÐÑÆÑÕ-ÂÐÂÎËÊ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ¡¤,
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ, Ë Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÙÇÐËÕß ËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ. ¹ÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÏÏÖÐÑÆÑÕ-ÂÐÂÎËÊÂ ËÔÔÎÇÆÖáÕ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞÇ ¡¤,249 ÑÆÐÂÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ä ÕÇØÐËÍÇ ÆÑÕ-ÂÐÂÎËÊÂ Ô ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÌ
ÏÇÕÍÑÌ ËÎË ÏÇÕÑÆÇ äcolony blotã ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÙÇÎÞÇ ÃÂÍÕÇ-
ÓËÂÎßÐÞÇ ÍÎÇÕÍË.250 ë 253 £ÒÇÓÄÞÇ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÆÑÕ-ÂÐÂÎËÊÂ
ÙÇÎÞØ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ô ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËÇÌ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÇÂÍÙËË ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË ÏÂÓÍÇÓÂÏË ì ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË ¬©
(cell-gold immunoblotting) ì ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 254, 255 ÆÎâ ÔÇÓÑÕËÒËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÚÄÇÐÐÞØ ÂÊÑÕ×ËÍÔËÓÖá-
ÜËØ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐ ÆÎâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÍËÛÇÚÐÞØ ËÐ×ÇÍÙËÌ.256

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÇÕÍË ÑÕ ÓÂÊ-
ÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ (Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆËÂÏÇÕÓÂ ÚÂÔÕËÙ
(>40 ÐÏ) ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÔÄÇÕÑÑÔÎÂÃÎÇÐËâ).257 ¯Ç
ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ×ËÓÏ-ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ ÊÑÎÑÕÞØ ÏÂÓ-
ÍÇÓÑÄ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÃÎÑÕ-ÂÐÂÎËÊÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ
ÊÑÐÆÂ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ¬© ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 20 ë 30 ÐÏ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 258, 259

ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÆÑÕ-ÂÐÂÎËÊÂ ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÖÊÐÂáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÐÂÐÑÚÂ-
ÔÕËÙÂÏË ÊÑÎÑÕÂ Ä ÄËÆÇ ÐÂÐÑÔÕÇÓÉÐÇÌ Ë ÐÂÐÑÑÃÑÎÑÚÇÍ.

£ 1990-Ø ÅÑÆÂØ ÓâÆÑÏ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ×ËÓÏ ÃÞÎ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ
ÄÞÒÖÔÍ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÃÇÔÒÓËÃÑÓÐÑÌ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË Ë ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÂ àÕË ÕÇÔÕÞ ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÐÂÓÍÑÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÕÑÍÔËÐÑÄ, Ä
ÓÂÐÐÇÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÇ ÃÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË, Ä ÔÍÓËÐËÐÅÇ ÑÔÑÃÑ ÑÒÂÔ-
ÐÞØ ËÐ×ÇÍÙËÌ Ë ÖÓÑÅÇÐËÕÂÎßÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ.260 ë 267 £ ÒÑ-
ÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ¥¯¬-ÅËÃÓËÆËÊÂ-
ÙËË 268 Ë ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÕÖÃÇÓÍÖÎÇÊÂ.269 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÏ Ë ÛËÓÑÍÑ ÄÐÇÆÓâÇÏÞÏ Ä ÒÓÂÍÕËÍÖ ×ÑÓÏÂ-
ÕÑÏ àÍÔÒÓÇÔÔÐÞØ ËÏÏÖÐÑÕÇÔÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ËÏÏÖÐÑØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Ëâ.

ªÏÏÖÐÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÆÄËÉÇ-
ÐËË àÎáÇÐÕÂ ÄÆÑÎß ÏÇÏÃÓÂÐÞ (ÎÂÕÇÓÂÎßÐÂâ ÆË××ÖÊËâ), ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ
ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ËÏÏÖÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÄËÊÖÂÎË-
ÊÖÇÏÞØ ÍÂÍ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ.270 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÑÍ Ä ÆÂÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ×ÇÓÏÇÐÕÞ, ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÎÂÕÇÍÔÞ,
ÐÑ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ¬©.271, 272

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏ ÒÑÍÂÊÂÎË ËØ ÄÞÔÑÍÖá
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß, ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËá Ô ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ¥ÇÐÔËÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÔÕÇÒÇÐË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÆÇÕÇÍÕËÓÖÇÏÞØ
ÒÑÎÑÔ ÆÂÇÕ ÄÇÎËÚËÐÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 5 ë 8%, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÖá ÄËÊÖÂÎßÐÖá ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ. ¿ÕË ÕÇÔÕÞ ÍÓÂÌÐÇ ÒÓÑÔÕÞ Ë ÖÆÑÃÐÞ Ä
ÒÓËÏÇÐÇÐËË. °ÆÐÂÍÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÕÂÍËØ ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆÑÕ-ÃÎÑÕ ÕÇÔÕÑÄ) ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ

} ¬ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏ Ä ÄÑÆÇ ¡¤ ÑÕÐÑÔËÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÛËÓÑÍËÌ ÍÎÂÔÔ
ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÞØ ¡¤, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÙÇÎÂâ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÂâ ÍÎÇÕÍÂ.
} ©ÑÎÑÕÑÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÊÑÎß ÊÑÎÑÕÂ, ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÕËÒÂ ±¿¤ 20®, ´ÄËÐ-20 Ë ÆÓ.

204 ­.¡.¥ÞÍÏÂÐ, £.¡.¢ÑÅÂÕÞÓÇÄ



ÔÎÑÉÐÂ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá ×ËÓÏ-ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ,
ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ä ÑÃÞÚÐÑÌ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

V. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ
ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ
®ÇÕÑÆ ÆÑÕ-ÃÎÑÕ ÂÐÂÎËÊÂ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ¬©
ÐÂØÑÆËÕ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÒÓÑÔÕÑÕÇ ËÔÒÑÎÐÇ-
ÐËâ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑ-
ÓÞØ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÓÖÆÐÑÔÕË
ÔÕÓÑÅÑÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÔÎÑÉ-
ÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÞ Ô ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË Ë ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÄÞâÄÎÇÐËË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÎÑÉÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ (ÅÑÏÑÅÇÐÂÕÑÄ,
àÍÔÔÖÆÂÕÑÄ Ë ÆÓ.).

£ 1980 Å. ­ÑÌÄÇÓËÐÅ Ô ÔÑÂÄÕ.273 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ
ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÂ, ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ ËÏ ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÑÏ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ
ÊÑÎâ (sol particle immunoassay, SPIA). £ àÕÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÆÄÂ ÄÂÉÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÊÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ: 1) ÕËÒËÚÐÞÌ âÓÍÑ-
ÍÓÂÔÐÞÌ ÙÄÇÕ ÊÑÎâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÊÑÎÑÕÂ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ, Ë 2) ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÙÄÇÕÂ ÊÑÎâ ÒÓË ÂÅÓÇÅÂÙËË ÚÂÔÕËÙ
ÊÑÎÑÕÂ, ÚÕÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä
ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ¿ÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÚÇÕÍÑ
ÆÇÕÇÍÕËÓÖÇÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË ËÎË ÄËÊÖÂÎßÐÑ.

®ÇÕÑÆ SPIA ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÓÑÔÕ Ä ËÔÒÑÎÐÇÐËË. ²ÂÔÕÄÑÓÞ
ÊÑÎÑÕÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÏÂÓÍÇÓÂ Ë ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÔÏÇÛË-
ÄÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÏ ÔÑÔÖÆÇ Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ ËÐÍÖÃÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ (0.5 ë 2 Ú) ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕ ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÖÔÒÇÐÊËË ÎËÃÑ ÄËÊÖÂÎßÐÑ ÑÙÇÐËÄÂáÕ ÇÇ
ÙÄÇÕ. ¦ÔÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¬©
ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆÇÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ
ÊÑÎâ, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÂÅÓÇÅÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ (ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÒÑÎËÍÎÑÐÂÎßÐÞØ ¡´ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÂÅÅÎá-
ÕËÐÂÙËÇÌ), ÕÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÊÂÏÇÕÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÇÇ ÙÄÇÕÂ (Ô ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÐÂ ÅÑÎÖÃÑÌ ËÎË ÔÇÓÞÌ). ¥Îâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓÞ Ë ÍÑÎÑÓËÏÇÕÓÞ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 274 ë 277 ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÎË Ë ÑÒÕËÏËÊËÓÑ-
ÄÂÎË ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ Ä ÏÑÚÇ ÃÇÓÇÏÇÐÐÞØ ØÑÓËÑ-
ÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÑÐÂÆÑÕÓÑÒËÐÂ (ÑÐË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ
ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÐÕËÕÇÎÂ Í
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÖÚÂÔÕÍÂÏ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ). ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ
×ËÓÏÑÌ äChefaroã (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ) ÃÞÎ ÄÞÒÖÜÇÐ ÐÂÃÑÓ
DiscretestTM ÆÎâ ÄÐÇÃÑÎßÐËÚÐÑÌ ÓÂÐÐÇÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÃÇÓÇ-
ÏÇÐÐÑÔÕË. ¶ËÓÏÑÌ ä±­ª£¡-­ÂØÇÏÂã (¹ÇØËâ) ÄÞÒÖÔÍÂáÕÔâ
ÐÂÃÑÓÞ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑÍÑÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÇÄÏÂ-
ÕÑËÆÐÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ Ë ÔÕÓÇÒÕÑÎËÊËÐÂ.

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ ÛËÔÕÑÊÑÏ,278 ÓÖÃÇÎÎ,279 ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ Â××ËÐÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÊÑÕËÒÑÄ ÏÞÛËÐÞØ
ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÞØ IgG,280 Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÑÄ 281, 282 Ë ÙËÔÕÂÕËÐÂ C (àÐÆÑÅÇÐ-
ÐÑÅÑ ÏÂÓÍÇÓÂ ×ËÎßÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑÚÇÚÐÞØ
ÅÎÑÏÇÓÖÎ).283

£ 2002 Å. ÄÞÛÎÂ ÓÂÃÑÕÂ 284, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÄÕÑÓÞ, äÒÇÓÇ-
ÑÕÍÓÞÄã ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÇÅÑ ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÐÕËÕÇÎ Í ÒÓÑÕÇËÐÖ A Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÒÓÑÕÇËÐÂ A Ô ¬©. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ ÔÕÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß ÐÑÄÞÇ
ÔÒÑÔÑÃÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÑÕÍÎËÍÂ ÔËÔÕÇÏÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔËÔÕÇÏÞ
ÂÐÕËÅÇÐ ë ÂÐÕËÕÇÎÑ, ÏÇÚÇÐÐÑÇ ¬©) ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, ÕÂÍËÇ

ÍÂÍ ×ÑÕÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ,285 ÎÂÊÇÓÐÂâ ÆÄÖÎÖÚÇÄÂâ
ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ,286 ÅËÒÇÓÓàÎÇÇÄÔÍÑÇ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËÇ.287 £ ÓÂÃÑÕÇ 288 ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÂÅÅÎáÕËÐÂÙËË ÎÂÕÇÍÔÐÞØ Ë ÊÑÎÑÕÞØ ÚÂÔÕËÙ
(ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ SPIA).

£ÔÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÏÇÕÑÆÂ SPIA ÑÍÂÊÂÎËÔß ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÔÕÞÏË Ä
ËÔÒÑÎÐÇÐËË Ë ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÞÔÑÍÖá ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß. °ÆÐÂÍÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÔÕÑÎ-
ÍÐÖÎËÔß Ô ÕÇÏ ×ÂÍÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕËÒÂ
ÂÐÕËÅÇÐ ë ÂÐÕËÕÇÎÑ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÊÑÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÇÔÕÂÃËÎË-
ÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ (Í ÂÅÓÇÅÂÙËË ÚÂÔÕËÙ). £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÐÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ ÊÂÄÇÆÑÏÖá ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÔÕß ÒÂÓÞ, ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÙÄÇÕÂ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÎÑ ËÎË ÑÐË ÃÞÎË ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË.

±ÑÔÎÇ ÔÇÓËË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÃÑÕÇ 289

ÃÞÎÑ ÄÞÆÄËÐÖÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ ÔÎÑâ ÐÂ ÊÑÎÑÕÞØ
ÚÂÔÕËÙÂØ ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË ÂÅÓÇÅÂÕËÄÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÊÑÎâ. ±ÓË
àÕÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ,
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÞ. °ÆÐÂÍÑ Ë ÕÂÍËÇ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß Ë ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÂÄÕÑÓÂÏË
ÓÂÃÑÕ 290, 291.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÄÂÓËÂÐÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ®ËÓÍËÐÞÏ Ô ÔÑÂÄÕ.73 °Ð ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÍÑÎÑÓË-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑÎËÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂÏË,
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÐÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ ÊÑÎÑÕÂ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÖÇÕÔâ ÄËÊÖÂÎßÐÑ 73

ËÎË ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË.292

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË IgG-×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ÊÑÎÑÕÂ Ô ÂÐÕËÅÇÐÂÏË ÐÂÃÎáÆÂÎË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 176, 293, Â Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÒÕÂÏÇÓÑÄ ì ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 294. £ ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 295, 296 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÖÇÏÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ Ô ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇÏ ÔËÔÕÇÏÞ ÂÄËÆËÐ ë ÃËÑÕËÐ. £ ÓÂÃÑÕÇ 146 ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ
ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÕËÐÑÄ.
£ ÔÕÂÕßÇ 297 ÑÒËÔÂÐÂ Ca2+-ÊÂÄËÔËÏÂâ ÂÅÓÇÅÂÙËâ ÒÑÍÓÞÕÞØ
ÖÅÎÇÄÑÆÂÏË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ SPIA ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÔÕ Ä ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË, ÊÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 20-ÎÇÕÐáá ËÔÕÑÓËá ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÇÂÎßÐÑÏÖ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÍÓÑÏ-
ÐÞÏ. ´ÑÎßÍÑ Ä ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ,
ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÄÞÔÑÍÑÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÔÕÂ. ±ÓËÚËÐÂ ÔÎÂ-
ÃÑÅÑ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ SPIA ÔÄâÊÂÐÂ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, Ô
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÒÑÐËÏÂÐËÇÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ
ÒÓË ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ-ÏËÛÇÐÇÌ Ô
¬©-ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË, Ä ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ËÎË ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÔÄÇÕÂ ÔÖÔÒÇÐÊËâÏË.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÏÇÕÑÆÂ SPIA Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÏËÍÓÑÕËÕÓÑÄÂÎßÐÞØ ÒÎÂÐÛÇÕÑÄ Ë ª¶¡-ÓËÆÇÓÂ Ô ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÞâÄÎâáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÐÂ
ÃÇÎÍË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÕÓËÒÔËÐÂ (ÒÓÑÕÇÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂ) Ô
¬©.298 ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÇÐ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ.
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VI. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ
Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÇÕÑÆÂÏË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ (¬²) ÔÄÇÕÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÃÑÓ ÚÂÔÕÑÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄâÊÂÐ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË.299, 300 °ÆÐÂÍÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÂâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ÔËÅÐÂÎÂ ¬² ÆÇÎÂÇÕ ÇÅÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔÎÑÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÕÓÇÃÖáÜÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ Ë ÔËÔÕÇÏ ÒÑÆÔÚÇÕÂ ×ÑÕÑÐÑÄ.
£ 1974 Å. ¶ÎÇÌÛÏÂÐ 301 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÖÄÇÎËÚËÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÇ
ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÓÂÔÔÇâÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÎÑâ, ÖÄÇÎËÚËÄ ÓÇÂÎßÐÖá ÒÎÑÜÂÆß
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË äÄËÆËÏÑÌã ÒÎÑÜÂÆË, ÑÔÄÇÜÂÇ-
ÏÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÐÂÍÂÚÍË. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÑÐ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÐÑÆÐÑÅÑ
ÕÓÂÄÎÇÐËâ ÔÆÇÎÂÎ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÇÓÇÃÓÂ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÌ Ë ÔÐâÎ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ àÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÑÊÓÑÔÎÂ Ä
106 ë 107 ÓÂÊ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÎÑÜÂÆß ÓÂÊÓÞØÎÇÐÐÑÌ ÕÓÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÇÓÇÃÓâÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ.301 ±ÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÏ ÖÔËÎÇÐËÇÏ ¬² ÔÕÑËÕ ÐÑÄÞÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ à××ÇÍÕ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÐÂÊÄÂÐ ÅËÅÂÐÕÔÍËÏ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞÏ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËÇÏ (¤¬²).{

¤ËÅÂÐÕÔÍÑÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÓâÆÑÏ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ, ÑÕÎËÚÂáÜËØ ÇÅÑ ÑÕ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ¬². £Ñ-ÒÇÓÄÞØ,
ÔÇÚÇÐËâ ¤¬² ÆÎâ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØÏÑÆ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÏÑÅÖÕ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ Ä 1010 Ë ÃÑÎÇÇ ÓÂÊ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË ÆÎâ ÐÇÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë ÔÕÇÒÇÐË ÛÇÓÑØÑ-
ÄÂÕÑÔÕË ÒÑÆÎÑÉÍË ÒÑ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÏÖ ÆÎâ ¤¬² ÊÂÍÑÐÖ.
£-ÕÓÇÕßËØ, ÔÒÇÍÕÓÞ ¤¬² ÏÐÑÅËØ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ¬² ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¿ÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ËÊÃËÓÂÕÇÎß-
ÐÑÏ ÖÔËÎÇÐËË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÒÑâÄÎÇÐËË
ÐÑÄÞØ ÒÑÎÑÔ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ¤¬².

°ÃÛËÓÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÖÔËÎÇÐÐÞØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ª¬-¶ÖÓßÇ- Ë ¤¬²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ä ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÑÃÊÑÓÂØ 303 ë 306.®ÇÕÑÆÞ
ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÂÍ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÕÂÍ Ë ÙÇÎÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ë
ÕÍÂÐÇÌ.307 ë 311

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÆÎâ ÖÔËÎÇÐËâ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓËÏÇÐâÎË ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÐÂ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ ËÎË ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÍÂØ. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖ-
ÚËÎË ÏÇÕÑÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÎâ ÖÔËÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÍÑÎÎÑËÆÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÞ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÑÎÑÕÑ Ë ÔÇÓÇÃÓÑ).312 ë 316

£ àÕËØ ÏÇÕÑÆÂØ ÖÔËÎÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞÇ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÒÑÎâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÍÎÂÔÕÇÓÂØ.317, 318 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÄÂÓËÂÐÕÞ ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÂ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ¡´ ËÎË ¡¤, ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÐÂÐÑÚÂÔ-
ÕËÙÂØ ÊÑÎÑÕÂ, Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.319 ë 323

£ ÓÂÃÑÕÇ 324 ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ª¬-¶ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÆÎâ ÚÖÄÔÕ-

ÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃÇÎÍÑÄÞØÏÑÎÇÍÖÎ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÌ Ë
ÒÓÑÔÕÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ. °ÒËÔÂÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ (ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ ÂÄÕÑÓÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËÏ)
ÏÑÉÇÕ ÒÑÔÎÖÉËÕß ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏ,
ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜËØ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕËÒÂ
ÂÐÕËÅÇÐ ë ÂÐÕËÕÇÎÑ, ×ÇÓÏÇÐÕ ë ÔÖÃÔÕÓÂÕ, ÎÇÍÕËÐ ë ÒÑÎËÔÂØÂ-
ÓËÆ Ë Õ.Ò. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ,
ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÊÑÎÑÕÂ, âÄÎâáÕÔâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ àÕË ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÞ.
±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÐÂÓâÆÖ Ô ÆÓÖÅËÏË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ¤¬²)
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÊÑÎÑÕÞØ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ.

VII. ¯ÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ ì
ÐÑÔËÕÇÎË ÂÐÕËÅÇÐÑÄ
°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÍÑÓÑÕÍÑ ÐÂ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÏÏÖÐÑÎÑÅËË, ÒÓËÄÎÇÍÂáÜËØ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. ¿ÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÂÐÕËÕÇÎ ÐÂ ÐÇ-
ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞÇ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÅÂÒÕÇÐÞ) Ë
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÄÂÍÙËÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ
(ÏËÍÓÑÃÐÞØ) ËÎË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ.325 ë 328

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÃËÑÔËÐÕÇÊ ¡´ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ËÐÆÖÙËÓÖáÕ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÊÄËÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
(ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÔÕßá). ¬ ËØ ÚËÔÎÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÃÇÎÍË Ë ÒÑÎË-
ÔÂØÂÓËÆÞ.329 ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÉÇ ÚÂÔÕß ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ (ÐÇÌÓÑÏÇÆËÂÕÑÓÞ, ÅÑÓÏÑÐÞ, ÄËÕÂÏËÐÞ, ÂÐÕËÃËÑ-
ÕËÍË Ë Õ.Æ.) ËÏÇÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá
ÏÂÔÔÖ. ¯ËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ¡¤ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÍÂÕÇÅÑÓËË ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÔÎÂÃÞØ ¡¤, Õ.Ç. ÒÓÑÕËÄ ÐËØ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ËÏÏÖÐ-
ÐÞÌ ÑÕÄÇÕ (ÃËÑÔËÐÕÇÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ¡´) ÐÇ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ.

ªÐÕÇÓÇÔ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ¡´ ÒÓÑÕËÄ ÅÂÒÕÇ-
ÐÑÄ ÔÄâÊÂÐ Ô ÓâÆÑÏ ÒÓËÚËÐ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ¡´ Í ÑÕÆÇÎßÐÞÏ
ÖÚÂÔÕÍÂÏ ÃËÑÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ËØ ÕÑÒÑÅÓÂ×ËË Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ¡´ Í ÕÂÍËÏ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÍÂÍ ÂÐÕËÃËÑÕËÍË, ÅÑÓÏÑÐÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ, ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ËØ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÍÓÑÄË ÃÑÎßÐÞØ, Ä ÏâÔÐÞØ Ë ÏÑÎÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂØ, Ä ÍÖÎßÕÖÓÂÎßÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. ­ÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ
ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÚÕÑ ÆÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÎÇÚÇÐËâ
Ë ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÑÔÎÑÉÐÇÐËÌ. ±ÓË
ÐÂÎËÚËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË Ë ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË
ÑÔÕÂáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂáÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ¡´ Í àÕËÏ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ. °ÚÇÐß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ¡´ Í ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ Ä ËÏÏÖÐÑÕÇ-
ÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.325, 330 £-ÕÓÇÕßËØ, ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÒ-
ÕËÆÞ ÒÞÕÂáÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ (ÂÙÇÎÎáÎâÓÐÞØ) ÄÂÍÙËÐ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑ-
ÕÇÍÕËÄÐÞÇ ¡¤ Ë ËÐÇÓÕÐÞÌ ÐÑÔËÕÇÎß.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÅÂÒÕÇÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÎÂÃÑÌ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÔÕßá,
ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË Í ÐËÏ ¡´ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆÃÑÓ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÐÑÔËÕÇÎâ (ÔËÔÕÇÏÞ ÆÑÔÕÂÄÍË), ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂá-
ÜÇÅÑ ÄÞÔÑÍËÌ ËÏÏÖÐÐÞÌ ÑÕÄÇÕ, Ë, ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚËÔÕÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ¡´. ´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ àÕÂ ÊÂÆÂÚÂ
ÓÇÛÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÒÕÇÐÂ Í
ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ì ÛÎÇÒÒÇÓÖ (ÑÕ ÐÇÏÇÙÍÑÅÑ schleppen ì
ÕÂÜËÕß, ÃÖÍÔËÓÑÄÂÕß)ì Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÂÆÝáÄÂÐÕÑÄ Ë ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐÐÞØ ÔØÇÏ ËÏÏÖÐËÊÂÙËË ÉËÄÑÕÐÞØ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÏ.325, 331 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÛÎÇÒÒÇÓÑÄ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÃÞÚËÌ
ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÞÌ ÂÎßÃÖÏËÐ, ÑÄÂÎßÃÖÏËÐ, ÕËÓÇÑÅÎÑÃÖÎËÐ, ÅÇÏÑ-
ÙËÂÐËÐ, ÆË×ÕÇÓËÌÐÞÌ ËÎË ÔÕÑÎÃÐâÚÐÞÌ ÂÐÂÕÑÍÔËÐÞ (ÆÎâ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ) Ë ÆÓ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
¡´ ÍÂÍ ÒÓÑÕËÄ ÅÂÒÕÇÐÂ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÕËÄ ËÏÏÖÐÑÆÇÕÇÓÏËÐÂÐÕ-

{ ±ÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ, ÓâÆÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ Ë ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÂÄÇÆÇÐÐÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.302

206 ­.¡.¥ÞÍÏÂÐ, £.¡.¢ÑÅÂÕÞÓÇÄ



ÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÐÑÔËÕÇÎâ. ±ÓËÚÇÏ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÕÂÍËØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ËÏÏÖÐ-
ÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÔÎÂÃÞÇ¡¤.¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÚËÔÕÍÂ Ë
ÔÍÓËÐËÐÅ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ¡´ ÕÓÖÆÑÇÏÍË Ë ÆÑÓÑÅË, Â ËØ ÕËÕÓ Ë
Â××ËÐÐÑÔÕß ÊÂÚÂÔÕÖá ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐËÊÍËÏË.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÔÇÅÑÆÐâ ÂÆÝáÄÂÐÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑ-
ÄÇ ÏÂÔÎâÐÞØ àÏÖÎßÔËÌ Ë ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÍÎÑÐÐÞ Í ÓÂÔÔÎÑÇÐËá ×ÂÊ, ËØ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ, ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÕÂÍËØ ÂÆÝáÄÂÐ-
ÕÑÄ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ Ë ÔËÔÕÇÏÐÞÇ ÕÑÍÔËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇ-
ÐËâ.332, 333 ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÓÇÛÇÐËÇÏ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¡´ ÒÓÑÕËÄ ÅÂÒÕÇÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ×ÂÅÑÄÑÅÑ ÆËÔÒÎÇâ ¡´,334 ÑÆÐÂÍÑ àÕÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÂ Ä ÄÂÍÙËÐÑÎÑÅËË.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÇÆÖÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ¡¤, Õ.Ç. ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÞÇ ÂÐÕËÅÇÐÐÞÇ ÆÇÕÇÓÏËÐÂÐÕÞ, ÕÂÍ Ë ÐÑÔËÕÇÎË Ë/ËÎË ÂÆÝá-
ÄÂÐÕÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÞ (ÒÑÎË-L-ÎËÊËÐ, ÒÑÎËÂÍÓËÎÑ-
ÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓËÆËÐ, ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ,
×ËÍÑÎÎ Ë ÆÓ.).335 ´ÂÍ, Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÍÂÕËÑÐËÕÂ
äÒÑÎËÑÍÔËÆÑÐËÌã ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÒÒÑÊÐÂâ ÄÂÍ-
ÙËÐÂ ä¤ÓËÒÒÑÎã. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.336 ±ÓÑÔÕÑÕÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎË-
àÎÇÍÕÓÑÎËÕÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ
Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÂÔÔ (Õ.Ç. ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÆÎËÐÞ), ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ä ÄÑÆÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ (ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß Í ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÃÇÎÍÂÏË Ë ÆÓ.) ÑÕÍÓÞÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ËÏÏÖÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ.337 ´ÂÍËÇ
ÐÑÔËÕÇÎË-ÂÆÝáÄÂÐÕÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÆÇÒÑÐËÓÑÄÂÕß ¡¤ Ä ÏÇÔÕÂØ
ÄÄÇÆÇÐËâ, ÖÔËÎËÄÂÕß ÒÓÇÊÇÐÕÂÙËá ¡¤ ËÏÏÖÐÑÍÑÏÒÇÕÇÐÕÐÞÏ
ÍÎÇÕÍÂÏ Ë ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÆÖÍÙËá ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÙËÕÑÍË-
ÐÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÄÞÔÑÍÂâ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ ÏÂÎÑÌ àÒËÕÑÒÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá, ÒÑÃÖÉÆÂÇÕ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Í ÒÑËÔÍÖ ÐÑÄÞØ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞØ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÂÆÝáÄÂÐÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÂÏË.

°ÔÑÃÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÞÇ ÐÑÔËÕÇÎË ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ: ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËÏÇÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÐÞÇ),338 ÎËÒÑÔÑÏÞ, ÒÓÑÕÇÑÔÑÏÞ Ë ÏËÍÓÑÍÂÒÔÖ-
ÎÞ,339 ë 341 ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ,342, 343 ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË 344 Ë ÆÓ.
±ÓË ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÐâáÕÔâ ×ÑÓÏÞ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ËÏÏÖ-
ÐÑÅÇÐÐÑÔÕË ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ËÏÏÖÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÊÏÂ-ØÑÊâËÐÂ. ¡ÐÕËÅÇÐ, ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÎË ËÐÍÂÒÔÖÎË-
ÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË, ÏÑÉÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÂÆÝáÄÂÐÕÂ ÆÎâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ
ÒÓË ÄÂÍÙËÐÂÙËË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÐÂÎËÊ ÆËÐÂÏËÍË ËÏÏÖÐ-
ÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÕËÕÓ ¡´ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ¡¤, ÄÄÇÆÇÐÐÞÌ Ô
×ÖÎÎÇÓÇÐÂÏË, ÃÞÎ ÓÂÄÇÐ ÕËÕÓÖ¡´ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ¡¤, ÄÄÇÆÇÐÐÞÌ Ô
ÒÑÎÐÞÏ ÂÆÝáÄÂÐÕÑÏ ¶ÓÇÌÐÆÂ (±¡¶), Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâ-
ÆÑÍ ÒÓÇÄÞÛÂÎ ÕËÕÓ ¡´ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ¡¤, ÄÄÇÆÇÐÐÞÌ ÃÇÊ ÂÆÝá-
ÄÂÐÕÂ.

£ 1986 Å. Ä ÒËÑÐÇÓÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ âÒÑÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ 345 ÒÑâÄËÎËÔß ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ÖÔÒÇÛÐÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËË ¡´ Í
ÅÎÖÕÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎâ
ÚÂÔÕËÙ ¬©. (¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÎÎÑËÆÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÔÕËÏÖÎâÙËË ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÅÂÒ-
ÕÇÐÞ Ë ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÞÇ ÂÐÕËÅÇÐÞ ÇÜÇ Ä 20-Ø ÅÑÆÂØ ÒÓÑÛÎÑÅÑ
ÄÇÍÂ ©ËÎßÃÇÓÑÏ Ë ÆÓ.346 ë 348). ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÄÞÛÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÃÑÕ, ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÏÇÐËÎË Ë ÓÂÊÄËÎË àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¡´ Í ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅÂÒÕÇÐÂÏ Ë ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÞÏ ¡¤:
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏ,349, 350 ×ÂÍÕÑÓÖ ÂÍÕËÄÂÙËË ÕÓÑÏÃÑÙË-
ÕÑÄ,351, 352 ØËÐÑÎËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ,353 ÃËÑÕËÐÖ,354 ËÏÏÖÐÑ×Ë-
ÎËÐÖ,355 ÎËÊÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ,356 àÐÆÑÔÕÂÕËÐÖ,357 ÒÇÒÕË-

ÆÂÏ ÍÂÒÔËÆÂ ÄËÓÖÔÂ ÅÇÒÂÕËÕÂ C,358 ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏ¡¤ ËÇÓÔË-
ÐËÌ 359 Ë ÃÓÖÙÇÎÎ.360 £Ñ ÄÔÇØ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÅÂÒÕÇÐ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÎË Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË¬©, ÔÏÇÛËÄÂÎË
Ô ±¡¶ Ë ËÏÏÖÐËÊËÓÑÄÂÎË ÉËÄÑÕÐÞØ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÎË
ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÕËÕÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÕÓÇÃÑÄÂÎË
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÑÚËÔÕÍË ÑÕ ÃÂÎÎÂÔÕÐÞØ ¡´.

£ 1993 Å. ÄÞÛÎÂ ÓÂÃÑÕÂ ÂÄÔÕÓÂÎËÌÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ,361

ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÅÂÒÕÇÐÞ Í ÃÇÎÍÖ-ÐÑÔË-
ÕÇÎá ÒÇÓÇÆ ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐËÇÏ Ô ¬©. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÄÒÑ-
ÔÎÇÆÔÕÄËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ¡´ Í ÓâÆÖ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËØ 362 ë 365 Ë ÒÓËÓÑÆÐÞØ 366 ÒÇÒÕËÆÑÄ, Í ÂÏËÐÑÍËÔÎÑ-
ÕÂÏ,367, 368 ÙËÕÓÖÎÎËÐÖ,369 ×ÇÐËÎ-b-D-ÕËÑÅÎáÍÖÓÑÐËÆÖ.370

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÆÝáÄÂÐÕÑÄ Ä àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ±¡¶
ËÎË N-ÂÙÇÕËÎÏÖÓÂÏËÎ-l-ÂÎÂÐËÎ-D-ËÊÑÅÎÖÕÂÏËÐ.363 ¡ÐÕË-
ÕÇÎÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ, ÑÃÎÂÆÂÎË ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÏ ¡¤ Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ
ÕËÕÓÑÏ (ÒÑ ÄÞÓÂÉÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 361, äÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÄÞÔÑÍËÏã) ì ÑÕ 1 : 250 000 ÆÑ 1 : 1 000 000 ì ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
¡´, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÓÖÕËÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ (ÍÑÐÝáÅÂÙËÇÌ ÔÑ
ÛÎÇÒÒÇÓÑÏ).

£ 1996 Å. ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÕÂÕßâ 371 ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ
·ÂÃÂÓÑÄÔÍÑÅÑ ¯ªª àÒËÆÇÏËÑÎÑÅËË Ë ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÚÂÔÕËÙ ¬© Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÐÕËÄËÓÖÔÐÑÌ ÄÂÍÙËÐÞ ÍÂÍ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ ¡¤ ÍÂÒÔËÆÂ ÄËÓÖÔÂ ÍÎÇÜÇÄÑÅÑ àÐÙÇ×ÂÎËÕÂ. ±Ñ
ÆÂÐÐÞÏ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÄÂÍÙËÐÞ ÐÇ
ÄØÑÆËÎË ÂÆÝáÄÂÐÕÞ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ËÏË ÄÂÍÙËÐÂ ÑÃÎÂÆÂÎÂ
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏË ÒÓÑÕÇÍÕËÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË. £ 2003 Å. ÄÞÛÎÂ ÔÕÂÕßâ 372, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¡´ ÒÓÑÕËÄ
Ab-ÒÇÒÕËÆÂ ì ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÏÂÓÍÇÓÂ ÃÑÎÇÊÐË ¡ÎßÙÅÇÌ-
ÏÇÓÂ. ¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÒÓËÛËÄ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÕËÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÑÎËÅÑÏÇÓÞ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÑÎÑÕÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÂÄÕÑÓÞ ÔÑÊÆÂÎË
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ËÏËÕÂÙËá ×ËÃÓËÎÎâÓÐÑÌ ×ÑÓÏÞ Ab-ÒÇÒÕË-
ÆÑÄ. ¡ÐÕËÕÇÎÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÕÂÍËÏ ÔÒÑ-
ÔÑÃÑÏ ¡¤, ÑÃÎÂÆÂÎË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá Ë
Â××ËÐÐÑÔÕßá ÍÂÍ Í ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÌ, ÕÂÍ Ë Í ×ËÃÓËÎÎâÓÐÑÌ
×ÑÓÏÇ Ab-ÒÇÒÕËÆÑÄ.

±ÑâÄËÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÞØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÚÂÔÕËÙ ¬© ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¥¯¬-ÄÂÍÙËÐ.
±ÓËÐÙËÒ ¥¯¬-ËÏÏÖÐËÊÂÙËË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ: Ä
ÑÓÅÂÐËÊÏ ÄÄÑÆâÕÔâ ÅÇÐÐÞÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË, ÍÑÆËÓÖáÜËÇ ÃÇÎÍË,
Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÎÖÚËÕß ¡´. £ ÔÎÖÚÂÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ
àÍÔÒÓÇÔÔËË ÅÇÐÑÄ àÕË ÃÇÎÍË ÔÎÖÉÂÕ ¡¤ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ËÏÏÖÐ-
ÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ.373, 374 £ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ËÏÏÖÐËÊÂÙËá ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÆÍÑÉÐÑÌ ËÎË ÄÐÖÕÓËÏÞÛÇÚÐÑÌ ËÐÝÇÍÙËË
äÅÑÎÑÌã ¥¯¬. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ Ô àÕÑÌ ÙÇÎßá
ÐÂÚÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß ÃËÑÎËÔÕËÚÇÔÍÖá ÕÓÂÐÔ×ÇÍÙËá Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÚÇÐß à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ, ÒÑ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË
ÏÇÔÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕÓÂÐÔÅÇÐÂ Ô ÕÍÂÐâÏË. ªÐÝÇÍÙËÑÐÐÞÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÕÂÎË ÄÄÑÆËÕß ÒÑÆÍÑÉÐÑ, ÍÑÉÐÑÓÇÊÑÓÒÕËÄÐÑ,
ËÐÕÓÂÐÂÊÂÎßÐÑ.377, 378

°ÔÑÃÑÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÔÕßá ÔÓÇÆË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ì ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
¥¯¬ì ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÚÂÔÕËÙÞ ¬©.379 ë 385 ±ÓËÚÇÏ ÇÔÎË ÓÂÐßÛÇ
ÊÑÎÑÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ ÐÑÔËÕÇÎß, ÕÑ ÔÇÌÚÂÔ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÖÔËÎËÄÂÇÕ ËÏÏÖÐÐÞÌ ÑÕÄÇÕ in vivo.386 °ÆÐÂÍÑ ÐË
Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÐÂÏ ÓÂÃÑÕ ÏÞ ÐÇ ÐÂÛÎË ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ
ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ.

®ÇÕÑÆ ÅÇÐÐÑÌ ËÏÏÖÐËÊÂÙËË, ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ¥¯¬-
ËÏÏÖÐËÊÂÙËÇÌ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ Ä ÑÒÞÕÂØ ÐÂ ÉËÄÑÕÐÞØ, ÒÑÍÂ-
ÊÂÎ ÄÞÔÑÍÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÄËÓÖÔ-
ÐÞØ ËÐ×ÇÍÙËÌ ì ÍÎÇÜÇÄÑÅÑ àÐÙÇ×ÂÎËÕÂ, £ª¹-ËÐ×ÇÍÙËË,
ÅÇÒÂÕËÕÂ B Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ. ¥¯¬-ªÏÏÖÐËÊÂÙËâ ËÏÇÇÕ
ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÃÞÚÐÑÌ ÄÂÍÙËÐÂÙËÇÌ.
°ÆËÐ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÐÕÐÞÌ ÄÇÍÕÑÓ ÏÑÉÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎâÕß ÔËÐÕÇÊ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ¡¤ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÚËÔÎÑ ÑÕÆÇÎß-
ÐÞØ ËÏÏÖÐËÊÂÙËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÐËÏÂáÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐ-
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ÐÞÇ Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÃÇÎÍÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ, Â ÍÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÓËÔÍ ÒÑÃÑÚÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÄÄÑÆËÏÞØ ÒÓË ÑÃÞÚÐÑÌ ÄÂÍÙËÐÂ-
ÙËË ÃÂÎÎÂÔÕÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ ËÎË ÄËÓÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ
ÃÂÍÕÇÓËÌ Ë ÄËÓÖÔÑÄ. ®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ
ÅÑÆÞ ËÏÇÐÐÑ ¥¯¬-ËÏÏÖÐËÊÂÙËâ ÑÍÂÉÇÕÔâ Ä ÚËÔÎÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÅÇÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË.37, 375, 376

£ ÓÂÃÑÕÂØ 387, 388 ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ¡´ Í ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÞÏ
¡¤ Ë ÅÂÒÕÇÐÂÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎâ ÚÂÔÕËÙ ¬©. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ¬© Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÐÑÔËÕÇÎâ ¡¤ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ ×ÂÅÑÙËÕÂÓÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÂÍÓÑ-
×ÂÅÑÄ Ë ÄÎËâÇÕ ÐÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ, ÚÕÑ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÇÅÑ ËÏÏÖÐÑÏÑÆÖÎËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÑÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÅÂÒÕÇÐÂÏË
ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓË ËØ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÂ ÍÑÎÎÑËÆ-
ÐÑÏ ÊÑÎÑÕÇ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÞ ¬© ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë Ä ÓÑÎË ÂÆÝáÄÂÐÕÂ, Ë Ä ÓÑÎË ÐÑÔËÕÇÎâ, Õ.Ç. ÍÂÍËÏ-
ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÅÂÒÕÇÐ ´-ÍÎÇÕÍÂÏ. ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ, ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÞØ Ô ¡¤, ÐÂ
ÂÍÕËÄÂÙËá ´-ÍÎÇÕÑÍ (ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÑÎË×ÇÓÂÙËË Ä 10 ÓÂÊ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÑÌ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÐÂÕËÄÐÑÅÑ ¡¤). ¿ÕÑÕ
×ÂÍÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÙÇÎÇÐÂÒÓÂ-
ÄÎÇÐÐÑÅÑ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐËâ ´-ÍÎÇÕÑÍ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÐÕËÅÇÐÂÏË
ÏËÍÑÃÂÍÕÇÓËÌ ÕÖÃÇÓÍÖÎÇÊÂ, £ª¹ Ë ÆÓ.) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÂÍÕË-
ÄÂÙËÇÌ ÏÂÍÓÑ×ÂÅÑÄ Ë ÖÐËÚÕÑÉÇÐËÇÏ ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎâ, ÚÕÑ, ÃÇÊ-
ÖÔÎÑÄÐÑ, ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÂÍÙËÐ ÐÑÄÑÅÑ
ÒÑÍÑÎÇÐËâ.

¹ÇÏ ÉÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÂÆÝáÄÂÐÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ¬©? £ ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ö ÐÂÔ ÐÇÕ ÕÑÚÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ, ÐÑ
ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÏÞ ÒÑÊÄÑÎËÏ ÔÇÃÇ ÒÓËÄÇÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÏÇÚÂ-
ÐËâ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ.

¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÒÓÇÆ-
ÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÏ ÏÂÍÓÑ×ÂÅÂÎßÐÑÏ ÑÕÄÇÕÇ ÐÂ ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÞÇ
¡¤ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ.361 ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ Ë
ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 381, 383, 386, ËÊÖÚÂÄÛËÇ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ
¥¯¬-ÄÂÍÙËÐ Ë ÒÓËÏÇÐâÄÛËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ ÆÎâ ÕÓÂÐÔÒÑÓ-
ÕËÓÑÄÍË ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ä ÍÎÇÕÍÖ. £ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÓÑÎß ÍÎÇÕÑÍ ¬ÖÒ×ÇÓÂ Ë ­ÂÐÅÇÓÅÂÐÔÂ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËË ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ËÏÇÐÐÑ ÚÂÔÕËÙÞ ¬©
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕ 389, 390 ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË àÐÆÑÙË-
ÕÑÊÂ ÏÂÍÓÑ×ÂÅÂÏË. (£ÍÎáÚÇÐÐÞÇ Ä ÎËÊÑÔÑÏÞ ×ÂÅÑÙËÕÑÄ
ÊÑÎÑÕÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÂÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ì
ÂÖÓÑÔÑÏÞ.) £ ÔÕÂÕßÇ 391 ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇ ÆÇÐÆÓËÕÐÞØ
ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÄÄÇÆÇÐËÇ ¡¤,
ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË ÊÑÎÑÕÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä
ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ
ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÎËÒÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ.

°ÆÐÂÍÑ àÕË ÆÂÐÐÞÇ ÐÇ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ
ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÒÓÇÊÇÐÕÂÙËË ÂÐÕËÅÇÐÑÄ ´-ØÇÎÒÇÓÂÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ,
ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ,329, 392 ÒÓÇÊÇÐÕÂÙËË ÂÐÕË-
ÅÇÐÑÄ ´-ÍÎÇÕÍÂÏ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔËÐÅ (ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ
ÃÇÎÍÂ ÐÂ ÒÇÒÕËÆÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ), Â ÊÂÕÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÅËÔÕÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ¡¤
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÂÐÕËÅÇÐÒÓÇÊÇÐÕËÓÖáÜÇÌ ÍÎÇÕÍË, ÕÑ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÐÇâÔÐÞÏ ì ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß
Ô ÅÂÒÕÇÐÑÏ?¯Ç ÆÂÇÕ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÏÖÎßÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ¡¤, Õ.Ç. ¡¤, ÑÃÓÂÊÖáÜÇ-
ÅÑÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÆÐÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÞØ ¡¤ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÑÎÑÕÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÆÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÎÇÌ ÊÑÎÑÕÂ ÐÂ
ËÏÏÖÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ.393 ë 397 ¯Â ÔÄÑÌÔÕÄÇ ÊÑÎÑÕÂ ËÊÏÇÐâÕß
ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ËÏÏÖÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÑÔÐÑÄÂÐÞ
ÔÒÑÔÑÃÞ ÎÇÚÇÐËâ ÓâÆÂ ÂÖÕÑËÏÏÖÐÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË ÓÇÄÏÂÕÑËÆÐÑÅÑ ÂÓÕÓËÕÂ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ 30, 398 ÔÑÑÃ-
ÜÂÇÕÔâ ÑÃ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÓÇÄÏÂÕÑËÆÐÑÅÑ ÂÓÕÓËÕÂ
ÍÑÎÎÑËÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÊÑÎÑÕÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 399

à××ÇÍÕ ¬© Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËË
ÏÑÐÑÙËÕ-ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÓÑÎË×ÇÓÂÙËË ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ. £ ÓÂ-
ÃÑÕÇ 400 ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ Au(0) Ä Au(I) Ä ÍÎÇÕÍÂØ
ËÏÏÖÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÏËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕ.

±ÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 401 ë 403,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÊÖÚÇÐËá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÏÎÇÍÑ-
ÒËÕÂáÜËØ Í ÄÄÇÆÇÐËáÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 401, 402 ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÐÝÇÍÙËÑÐÐÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓÐÞÏ ÉËÄÑÕÐÞÏ ¬© ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÄÑÔÒÂÎËÕÇÎß-
ÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ, ÐÂÍÑÒÎÇÐËá ÊÑÎÑÕÂ Ä ÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ ÍÎÇÕÍÂØ
ÎËÏ×ÑËÆÐÑÌ ÕÍÂÐË, ÂÍÕËÄÂÙËË ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ Ë ÅÖÏÑÓÂÎßÐÑÅÑ
ËÏÏÖÐËÕÇÕÂ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÕÂÕßÇ 403, ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÊÖÚÂÎË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÐÂ ÍÎÇÕÍË ËÏÏÖÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÞ ¬© âÄÎâáÕÔâ
ÐÇÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÞÏ, ÐÇËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞÏ Ë ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÏ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÆÎâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÐÑËÏÏÖÐÑÎÑÅËË, ÐÂÐÑÏÇÆËÙËÐÞ Ë ÐÂÐÑÃËÑ-
ÕÇØÐÑÎÑÅËË.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎÔâ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,32, 404 ë 406), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÄÑÒÓÑÔÞ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÑÎÑÕÂ ÆÎâ ÂÆÓÇÔÐÑÌ ÆÑÔÕÂÄÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄ.
£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, Í
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÆØÑÆËÕß ÄÇÔßÏÂ ÑÔÕÑÓÑÉÐÑ,
ÖÚËÕÞÄÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÓÂÃÑÕÍË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÉËÄÑÕÐÑÅÑ Ë
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÂÐÕËÕÇÎ ÐÂ ÄÄÑÆËÏÑÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ,
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ¬©.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÂÔÕÂÎÑ ÄÓÇÏâ
ÅÑÄÑÓËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ñ ÃËÑØËÏËË, ÐÑ Ë Ñ ÃËÑ×ËÊËÍÇ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ
ÑÕÄÇÕÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÃËÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ ÊÂÓâÆ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÎËâá-
ÜËÇ ÐÂ ÊÂÓâÆ, ÑÓËÇÐÕÂÙËá Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ÚÂÔÕËÙÂØ ÏÑÎÇÍÖÎ ¡¤, ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ
ÒÓÑÙÇÔÔ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ.

¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕ ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ×ÑÐÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕÞ åå04-04-48224 Ë 05-02-16776) ÊÂ
×ËÐÂÐÔÑÄÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ.
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GOLD NANOPARTICLES: PREPARATION, FUNCTIONALISATION, APPLICATIONS
IN BIOCHEMISTRY AND IMMUNOCHEMISTRY

L.A.Dykman, V.A.Bogatyrev
Institute of Biochemistry and Physiology of Plants and Microorganisms, Russian Academy of Sciences
13, Prosp. Entuziastov, 410049 Saratov, Russian Federation, Fax +7(8452)97 ë 0383

The review traces the history and state-of-art applications of gold nanoparticles to biomedical studies.
Special attention is given to the applications of colloidal gold in analytical solid-phase techniques, sol
particle immunoassay and for studies of biologically active compounds by vibrational spectroscopy. The
use of colloidal gold nanoparticles as antigen carriers for the production of antibodies is aslo discussed.
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